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DINAN AGGLOMERATION 

8 boulevard Simone Veil 

22100 DINAN 

ESSAIS DE PERMEABILITE 

Le Pin à St CARNE (22) 

RAPPORT - investigations géotechniques 

Dossier : OVA2.NV134 Contrat : OVA2.N.0148 Version B 

Version Date Rédigé par Visa Vérifié par 
Visa 

Contenu Observations 

A 26/10/23 Erwan MARTIN 
 Isabelle 

PERRICHARD 
 

10 pages 

4 annexes 
- 

 

A compter du paiement intégral de la mission, le client devient libre d’utiliser le rapport et de le 

diffuser à condition de respecter et de faire respecter les limites d’utilisation des résultats qui y 

figurent et notamment les conditions de validité et d’application du rapport. 
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1. Plans de situation 

1.1. Extrait de carte IGN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source : site Géoportail 

 

1.2. Image aérienne 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source : site Géoportail 

Site  

Site  
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2. Contexte de l'étude 

2.1. Données générales 

2.1.1. Identification du projet et des principaux interlocuteurs 

Nom de l’opération :  Essais de perméabilité 

Localisation :  Le Pin 

Commune :  St CARNE (22) 

Demandeur de la mission et client :  DINAN AGGLOMERATION 

 

2.1.2. Document communiqué 

Document Origine Format 
Date de 

transmission 

Plan d’implantation des 
sondages souhaités sur fond 
parcellaire 

DINAN 
AGGLOMERATION 

fichier 
JPEG 

01/02/2023 

 

2.2. Description du site 

2.2.1. Topographie, occupation du site et avoisinants 

Le site concerné par les investigations correspondait à une prairie lors de nos investigations 

(octobre 2023) et présente une pente de l’ordre de 7% orientée vers le Sud-Ouest. On note 

également la présence d’un ruisseau (ruisseau « du Pin ») à 20/30 m contournant la parcelle 

côté Sud-Ouest et Sud et une partie boisée en limite Sud. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Configuration du site lors de notre intervention (prise de vue du 03/10/2023) 
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2.2.2. Contextes géotechnique, hydrogéologique et sismique 

2.2.2.1. Géologie prévisionnelle 

D’après la carte géologique de CAULNES au 1/50 000 et les études géotechniques réalisées à 

proximité, les terrains du secteur devraient être constitués de haut en bas par : 

• des formations de couverture, 

• éventuellement des alluvions, 

• le substratum de type micaschiste et gneiss altéré en tête. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source : infoterre.fr 

 

2.2.2.2. Risques naturels et sismicité 

Les informations recueillies sur le site internet consulté (www.georisques.gouv.fr) sont 

consignées dans le tableau ci-dessous. 

Risques naturels Sensibilité 

Inondations/débordement de cours d’eau Hors zone inondable 

Remontées de nappe depuis le socle 
Zone potentiellement sujette aux inondations en limite Ouest de la parcelle  

(fiabilité faible)* 

* cf. illustrations ci-après 

 

 

 

Site  
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Risque de remontée de nappe depuis le substratum rocheux (source georisques.fr) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

. 
 

 

 

 

 

 

 

 

2.3. Mission Ginger CEBTP 

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n° OVA2.N.0148 Version B daté du 

06/09/2023 (commande correspondante datée du 08/09/2023). 

 

Il s’agit de la réalisation d’essais de perméabilité dans le cadre de l’amélioration du système 

épuratoire existant (étude de faisabilité préalablement à la mise en place une zone d'infiltration 

sur une surface estimée à environ 2000-3000m²). 
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3. Investigations géotechniques 

3.1. Préambule 

L’implantation des essais ont été définis par le client en accord avec GINGER CEBTP. 

 

3.2. Implantation et nivellement 

L’implantation des essais figure sur le plan d’implantation joint en annexe 2. Elle a été définie 

par le client et réalisée par Ginger CEBTP. 

 

L’altitude de la tête des forages nécessaire à la réalisation des essais correspond au niveau du 

terrain au moment des investigations (Terrain Actuel – TA). Elle a été relevée au moyen d'un 

GPS de précision infradécimétrique en altitude (référentiel NGF). 

 

3.3. Sondages, essais et mesures in situ 

3.3.1. Investigations in situ 

Les investigations suivantes ont été réalisées : 

Type de sondage Qtté Noms 
Prof. / 
TA (m) 

Cote NGF 
de la tête 

(en m) 

Tarière à main Ø 150 mm  5 

PO1 

PO2 

PO3 

PO4 

PO5 

0.36/0.52 

0.30/0.50 

0.33/0.50 

0.29/0.47 

0.35/0.55 

26.7 

28.9 

27.4 

29.4 

27.6 

 

La profondeur du forage a été adapté en fonction des terrains rencontrés. 

 

Les coupes des forages sont présentées en annexe 3. 

 

3.3.2. Essais de perméabilité in situ 

Les essais suivants ont été réalisés : 

Type d’essai de perméabilité in situ Dénomination Prof. / TA (m) 

Essai Porchet 

PO1 0.36/0.52 

PO2 0.30/0.50 

PO3 0.33/0.50 

PO4 0.29/0.47 

PO5 0.35/0.55 

 

Les résultats des essais de perméabilité sont fournis en annexe 4. 
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4. Synthèse des investigations 

4.1. Lithologie 

Cette synthèse devra être confirmée dans les phases ultérieures de l'étude (mission 

d’étude géotechnique de conception G2 phase Projet (G2 PRO) et/ou mission d'étude 

géotechnique d'exécution (G3)). 

 

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain actuel (TA) tel qu’il 

était au moment de la reconnaissance (octobre 2023). 

 

L’analyse et la synthèse des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la 

coupe géotechnique schématique suivante : 

 

Formation n°1 : Formation de couverture correspondant à de la terre végétale. 

Profondeur de la base : de 0.05 à 0.1 m/TA au droit des sondages. 

 

Formation n°2 : Limons graveleux marron clair. 

Profondeur de la base : de 0.25 à 0.3 m/TA au droit des sondages. 

Commentaire : cette formation n'a pas été mise en évidence au droit du sondage PO2. 

 

Formation n°3 : Schiste gréseux décomposé correspondant à des graves et plaquettes dans 

une matrice limono-sableuse marron clair. 

Profondeur de la base : supérieure à la base des sondages. 

Commentaire : La présence des graves et plaquettes rend très difficile la réalisation des forages 

à la tarière manuelle. 

 

Pour une meilleure analyse, il a été établi ci-après une classification des formations décrites ci-

dessus au droit de chaque sondage 

 

Sondage PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 

(cote NGF de la tête en m) (26.7) (28.9) (27.4) (29.4) (27.6) 

Formation 
Profondeur de la base en mètre  par rapport au TA 

(altitude NGF correspondante en m) 

1- TV 
0.05 0.05 0.1 0.05 0.05 

(26.7) (28.9) (27.3) (29.4) (27.6) 

2 - Limons 
0.3 

- 
0.3 0.25 0.3 

(26.4) (27.1) (29.2) (27.3) 

3 - Schiste gréseux décomposé Au-delà 
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4.2. Perméabilité 

Afin d’estimer la perméabilité des terrains en place, des essais de perméabilité de type Porchet 

ont été réalisés. Les résultats de ces essais de perméabilité sont donnés dans le tableau ci-

dessous : 

Désignation 
de l'essai 

Formation Nature du sol 
Profondeur 
de l’essai 
 (en m/TA) 

Coefficient de  
perméabilité K 

(m.s-1) 

Coefficient de  
perméabilité K 

(mm.h-1) 

PO1 3 
Schiste gréseux 

décomposé 
0.36/0.52 1.9x10-5 70 

PO2 3 Schiste gréseux 
décomposé 

0.30/0.50 7.0x10-6 23 

PO3 3 Schiste gréseux 
décomposé 

0.33/0.50 7.2.x10-5 258 

PO4 3 Schiste gréseux 
décomposé 

0.29/0.47 1.5x10-5 55 

PO5 3 Schiste gréseux 
décomposé 

0.35/0.55 3.7x10-6 13 

 

Remarques importantes :  

• On note des variations très importants des valeurs de perméabilité au sein de la 

formation n°3. Elles sont directement à relier à la présence d’une fraction limoneuse 

plus ou moins importante. 

• nous rappelons qu’il s’agit d’essais ponctuels mesurant la perméabilité sur une surface 

très limitée par rapport au terrain étudié. Des variations latérales ne sont donc pas 

exclues que l’illustrent les différentes valeurs obtenues. 

 

Les termes utilisés dans ce paragraphe sont ceux utilisés dans la norme XP DTU 64.1 P1-1 : 

Mise en œuvre des dispositifs d’assainissement non collectif, dont le tableau récapitulatif est 

présenté ci-dessous (k exprimé en mm/h). 

 

 
 

La formation 3 correspond aux schistes gréseux décomposés considérés comme de 

"perméabilité médiocre" à « très perméables ». 
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5. Observations majeures 

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales 

des missions géotechniques de l’Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme 

NF P94-500 de novembre 2013). 
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ANNEXE 1 – NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS 

GEOTECHNIQUES 

 

 

• Classification des missions types d’ingénierie géotechnique, 

• Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique. 

 

(extraits de la norme NF P 94-500 de Novembre 2013) 
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ANNEXE 2 – PLAN D’IMPLANTATION DES ESSAIS 

 

  



PO : Essai de perméabilité 

 

PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES 

 
Dossier : OVA2.NV134 

 Légende : 

  

  

Infiltration des eaux traitées 
 

  

Le Pin – SAINT CARNE (22) 
 

  

0 50 m 
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ANNEXE 3 – COUPES DES SONDAGES  

 

 
 

• Sondage à la tarière à mains : 

• coupe des sols. 

• Valeurs de la perméabilité du sol testé. 
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ANNEXE 4 – PROCES VERBAUX DES ESSAIS D'INFILTRATION ET DE 

PERMEABILITE 

 

 



ENREGISTREMENT E178

Dossier : OVA2.NV134 Client : DINAN AGGLO

Date : 03/10/2023 Technicien : LVA

Commune : St CARNÉ (22) Dépouillement : LVA

D (mm) P (mm) H(mm) S (mm
2
) Référence

150 520 160 93 070 Po1

T (min) Graduation V (ml) K (mm/h) K (m/s)

0 2400 - - -
2 2230 170 54.80 1.522E-05
4 1990 410 66.08 1.836E-05
6 1720 680 73.06 2.030E-05
8 1500 900 72.53 2.015E-05
10 1300 1100 70.91 1.970E-05
12 1110 1290 69.30 1.925E-05

1.883E-05

α K (mm/h) K (m/s)

109.180 70.39 1.96E-05

Nom du chargé d'affaires : 

E. MARTIN

Visa du chargé d'affaires :

Méthode graphique

Rapport d'essai de perméabilité de 

type Porchet
Version 2 du 05/08/2016

Processus : AFFAIRES

Nature du sol : Schiste gréseux très altéré en grave limoneuse

y = 109.18x

0
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0 2 4 6 8 10 12 14

V
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m
l)

t (min)

P

D

H

α

K (mm/h) = 
1 000.V

Si.t

- K est la perméabilité des sols (mm/h)
- V est le volume d’eau introduit pour assurer un volume
constant dans la cavité (m3)

- Si : Surface d’infiltration de la cavité (fond et côté) (m²)
- t   : Durée de l’essai (h)

E178 - Version 2 du 05/08/2016



ENREGISTREMENT E178

Dossier : OVA2.NV134 Client : DINAN AGGLO

Date : 03/10/2023 Technicien : LVA

Commune : St CARNÉ (22) Dépouillement : LVA

D (mm) P (mm) H(mm) S (mm
2
) Référence

150 500 185 104 851 Po2

T (min) Graduation V (ml) K (mm/h) K (m/s)

0 2500 - - -
5 2230 270 30.90 8.584E-06
10 1970 530 30.33 8.425E-06
15 1780 720 27.47 7.630E-06
20 1580 920 26.32 7.312E-06
25 1400 1100 25.18 6.994E-06
30 1250 1250 23.84 6.623E-06
35 890 1610 26.32 7.312E-06
40 690 1810 25.89 7.193E-06

7.031E-06

α K (mm/h) K (m/s)

39.800 22.78 6.33E-06

Nom du chargé d'affaires : 

E. MARTIN

Visa du chargé d'affaires :

Schiste gréseux décomposé en limon graveleux.

Rapport d'essai de perméabilité de 

type Porchet
Version 2 du 05/08/2016

Processus : AFFAIRES

Nature du sol : 

Méthode graphique

y = 45.02x
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V
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K (mm/h) = 
1 000.V

Si.t

- K est la perméabilité des sols (mm/h)
- V est le volume d’eau introduit pour assurer un volume
constant dans la cavité (m3)

- Si : Surface d’infiltration de la cavité (fond et côté) (m²)
- t   : Durée de l’essai (h)

E178 - Version 2 du 05/08/2016



ENREGISTREMENT E178

Dossier : OVA2.NV134 Client : DINAN AGGLO

Date : 03/10/2023 Technicien : LVA

Commune : St CARNÉ (22) Dépouillement : LVA

D (mm) P (mm) H(mm) S (mm
2
) Référence

150 500 170 97 782 Po3

T (min) Graduation V (ml) K (mm/h) K (m/s)

0 2500 - - -
1 2040 460 282.26 7.841E-05
2 1610 890 273.06 7.585E-05
3 1200 1300 265.90 7.386E-05
4 810 1690 259.25 7.201E-05
5 460 2040 250.35 6.954E-05

7.393E-05

α K (mm/h) K (m/s)

420.000 257.72 7.16E-05

Nom du chargé d'affaires : 

E. MARTIN

Visa du chargé d'affaires :

Méthode graphique

Rapport d'essai de perméabilité de 

type Porchet
Version 2 du 05/08/2016

Processus : AFFAIRES

Nature du sol : Schiste gréseux décomposé en grave limoneuse

y = 420x
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K (mm/h) = 
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Si.t

- K est la perméabilité des sols (mm/h)
- V est le volume d’eau introduit pour assurer un volume
constant dans la cavité (m3)

- Si : Surface d’infiltration de la cavité (fond et côté) (m²)
- t   : Durée de l’essai (h)

E178 - Version 2 du 05/08/2016



ENREGISTREMENT E178

Dossier : OVA2.NV134 Client : DINAN AGGLO

Date : 03/10/2023 Technicien : LVA

Commune : St CARNÉ (22) Dépouillement : LVA

D (mm) P (mm) H(mm) S (mm
2
) Référence

140 470 180 94 562 Po4

T (min) Graduation V (ml) K (mm/h) K (m/s)

0 2500 - - -
2 2330 170 53.93 1.498E-05
4 2140 360 57.11 1.586E-05
6 1930 570 60.28 1.674E-05
8 1780 720 57.11 1.586E-05
10 1610 890 56.47 1.569E-05
12 1480 1020 53.93 1.498E-05
14 1300 1200 54.39 1.511E-05

1.560E-05

α K (mm/h) K (m/s)

87.321 55.41 1.54E-05

Nom du chargé d'affaires : 

E. MARTIN

Visa du chargé d'affaires :

Méthode graphique

Rapport d'essai de perméabilité de 

type Porchet
Version 2 du 05/08/2016

Processus : AFFAIRES

Nature du sol : Schiste gréseux très altéré en grave limoneuse

y = 87.321x
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- K est la perméabilité des sols (mm/h)
- V est le volume d’eau introduit pour assurer un volume
constant dans la cavité (m3)

- Si : Surface d’infiltration de la cavité (fond et côté) (m²)
- t   : Durée de l’essai (h)
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ENREGISTREMENT E178

Dossier : OVA2.NV134 Client : DINAN AGGLO

Date : 03/10/2023 Technicien : LVA

Commune : St CARNÉ (22) Dépouillement : LVA

D (mm) P (mm) H(mm) S (mm
2
) Référence

150 550 200 111 919 Po5

T (min) Graduation V (ml) K (mm/h) K (m/s)

0 2300 - - -
5 2160 140 15.01 4.170E-06
10 2040 260 13.94 3.872E-06
15 1920 380 13.58 3.773E-06
20 1800 500 13.40 3.723E-06
25 1680 620 13.30 3.693E-06
30 1570 730 13.05 3.624E-06

3.809E-06

α K (mm/h) K (m/s)

24.791 13.29 3.69E-06

Nom du chargé d'affaires : 

E. MARTIN

Visa du chargé d'affaires :

Méthode graphique

Rapport d'essai de perméabilité de 

type Porchet
Version 2 du 05/08/2016

Processus : AFFAIRES

Nature du sol : Schiste gréseux décomposé en limon graveleux

y = 24.791x
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- K est la perméabilité des sols (mm/h)
- V est le volume d’eau introduit pour assurer un volume
constant dans la cavité (m3)

- Si : Surface d’infiltration de la cavité (fond et côté) (m²)
- t   : Durée de l’essai (h)
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Ginger CEBTP Agences Bretagne 

Affaire : St CARNE (22) - Essais de perméabilité 
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CONTACTS BRETAGNE 

VANNES (56) RENNES (35) 

13 rue Camille Claudel – ZA de Tréhuinec 6 rue de l’aiguillage - ZA Beauséjour 

56890 PLESCOP  35520 LA MEZIERE 

Téléphone +33 (0)2 97 40 25 65 Téléphone +33 (0)2 99 27 51 10 

cebtp.vannes@groupeginger.com cebtp.rennes@groupeginger.com 

 

BREST (29) QUIMPER (29) 

65 place Copernic 112 boulevard Creac’h Gwen 

29280 PLOUZANE  29000 QUIMPER 

Téléphone +33 (0)2 98 30 67 20 Téléphone +33 (0)2 98 10 12 11 

cebtp.brest@groupeginger.com cebtp.quimper@groupeginger.com 

 

www.groupe-cebtp.com 


